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spricht nun zweifelsohne der bisher fiar Triphenylchlormetban angenommenen

Strukturformel I, und nach einer die nachsten Zeilen fillenden Begriindung
I. (CeHs);.C.Cl Il (CSH"'\""C:<T><21

»Das gelbe Triphenylchlormethan entspricht also der Formel III, und des

zweiwertige Kohlenstoffatom hat basischen Charakter« (Formel II ist eine

jetzt verlassene Formel des Triphenylmethyls).

Wir haben lerner jn derselben Arbeit die Frage diskutiert, »ob die gelbe
chinoide Form des Triphenylchlormethans die Stammsubstanz der Triphenyl-
metban-Farbstoffe seis und sie dahin beantwortet, daB =»die chromophore
Atomgrappe des Fuchsins und ihnlicher Farbstoffe demnach anscheinend
nicht identisch sei mit der chromopboren Gruppe, welche die gelbe Farbe
der schwefelsauren Fuchsin- resp. Triphenyl-carbinol-Losungen bedingt«. Die
definitive Antwort auf diese Frage kann nar durch ein eingehendes Studium
der Absorptions-Spektra erhalten werden, welches hoffentlich bald durchge-
fiihrt werden kann.

Lausanne, 21. Juni 1914, Chem. Universitits-Laboratorium.

323. P. Karrer: Zur Kenntnis aromatischer Arsen-
verbindungen!). VIII. Uber einige Reduktionsprodukte der
2.4 Dinitrophenyl-arsinséiure und eine grofie Klasse von neuen

Carbaminsiure-Derivaten.
fAus der Chem. Abteilung des Georg-Speyer-Hauses, Franklurt a. M.]
(Eingegangen am 30. Juni 1914.)

In der vorliegenden Abhandlung soll iiber einige Reduktionspro-
dukte der 2.4-Dinitrophenyl-arsinsiune berichtet werden, die z, T. aut
Veranlassung von Excellenz Ehrlich hergestellt wurden und in mehr-
facher Hinsicht interessante Resultate ergeben haben. Die Siure?)
kann au! verschiedene Weise reduziert werden: einmal so, daf die
Redukiion nur die Arsingruppe angreift und die Nitrogruppen intakt
1aBt, dann aber auch umgekehrt, daf nur Reduktion der Nitrogruppen
erfolgt, und endlich kann die Reduktion durchgreifend sein, so da
sowohl Arsenrest als auch Nitrogruppen reduziert werden. Es sind
deshalb folgende Hauptreduktionsprodukte denkbar?).

1) VIL Mitteilang s. B. 47, 1783 [1914].

%) Die 2.4-Dinitrophenyl-arsinsiure wurde von Dr. L. Ben da hergestellt,
und ihre Darstellung ist in dem D. R.-P. 266 944 beschrieben. Hrn. Dr. Benda
bin ich fir die Uberlassung einer groBeren Menge von dieser Substanz za
groftem Dank verpflichtet.

3) Die verschiedenen miglichen Nitraminoverbindungen sollen hier nicht
erwahnt werden.
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“~N.NH; N.NH;
)

NHs NH:

Von diesen Verbindungen sollen heute das Dioitrophgnyl-arsen-
oxyd (Formel 1), das Tetranitro-arsenobenzol (Formel II) und das
Tetramino-arsenobenzol (Formel V) eingehender behandelt werden, da
sie chemisch die bemerkenswertesten Resultate ergeben haben.

Das 24-Dinitrophenyl-arsenoxyd ist leicht zugioglich durch
Behandeln der 2.4-Dinitrophenyl-arsinsdure mit Phosphortri-
chlorid. Dieses Reduktionsverfabren, das Ehrlich und Bertheim
zuerst bei der Reduktion der Arsanilsiure angewandt haben?!), ver-
liuft gerade bei den Nitro-arylarsinsiuren sehr glatt und liefert sehr
reine Produkte. Das 2.4-Dinitrophenyl-arsenoxyd ist ein gelbes, kry-
stallinisches Pulver, so gut wie unldslich in kaltem Wasser, verdiinnten
Mineralsiuren, organischen Lésungsmitteln, wie Alkohol, Benzol, Ather
usw. In tiberschiissiger Natronlauge 16st es sich dagegen auf.

Es wurde versucht, durch Belichtung dieses Dinitro-arsenoxyds
eine dhnliche Sauerstoff-Wanderung von der Nitrogruppe pach dem
Arsenrest zu erzielen, wie sie kiirzlich beim 2-Nitrophenyl-arsenoxyd
beobachtet worden ist?):

ASO ASO?
N, o,
2\/ S~

Bei linger dauernder Sonnenbestrahlung der dtherischen Losung
des 2.4-Dinitrophenyl-arsendichlorids schied sich auch in der Tat ein
sehr dupkler, fast schwarzer Niederschlag von krystallinischer Struktur
aus, dessen Zusammensetzung und Konstitution jedoch bis jetzt noch
nicht aufzukliren war.

Das 2.4.2.4-Tetranitro-arsenobenzol habe ich aus der Di-
nitrophenyl-arsinsdure mittels unterphosphoriger Sdure dar-
gestellt, ein Verfahren, das zuerst in der D. R.-P.-Anmelduog K 51264
1V/12 q angewandt worden war. Ehrlich uod Karrer haben dann
die unterphosphorige Siiure zu den verschiedenartigsten Reduktionen

M B. 48, 920 [1910]. 3 P. Karrer, B. 47, 1783 [1914).
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beoutzt und festgestellt, daB sie ein ganz spezifisches Reduktiousver-
mdgen flir den Arsinsiurerest besitzt, dagegen andre, leicht reduzier-
bare Gruppen, wie die Azogruppierung, vollkommen unberiihrt 148t,
wodurch die Darstellung von Arseno-Azofarbstoifen erméglicht wurde?).
Hieriiber soll spater berichtet werden. — Beim Erwirmen der 2.4-
Dinitrophenyl-arsinsdure mit einer wiBrigen Lésung von unterphos-
phoriger Séure auf ca. 50° bleiben die Nitrogruppen also uunberiihrt,
wihrend die Arsinsiure leicht in die Arseno-Verbindung {ibergeht.
Diese fillt aus der Reaktionsilissigkeit in braunroten, amorphen
Flocken aus. Sie ist unloslich in Wasser, Séuren und Alkalien, ebenso
in den meisten gebriuchlichen organischen Lésungsmitteln.

Das 2.4.2.4-Tetramino-arsenobenzol wurde aus der Di-
oitrosiiure mit Zinnchloriir-Salzsiure gewonnen. Es ist ein
ganz auflerordentlich unbestindiger Krper und konnte deswegen auch
wicht in vollkommen reinem Zustand isoliert werden. Wahrend nim-
{ich die Losung dieser Verbindung in verdiinnten Mineralsiuren bei
gewohnlicher Temperatur lingere Zeit stabil ist und die L&sung in
konzentrierter Salzsiure sogar ohne wesentliche Zersetzung kurz auf-
gekocht werden kann, so ist die wilirige Auflosung kaum einige Se-
kunden haltbar. Wenn man das trockne Pulver des Tetramino arseno-
benzols oder das Zinndoppelsalz mit reinem Wasser iibergiefit, so geht
<3 leicht in Losung. Nach wenigen Augenblicken schon firbt sich
aber die Flussigkeit rot, und es. fillt sofort ein dunkelrotbrauner
Niederschlag aus, wihrend die hiervon abfiltrierte Fliissigkeit jetzt voll-
kommen wasserhell und farblos geworden ist. Dieser rotbraune Nie-
derschlag erinnert sowohi in Farbe, Loslichkeit und Arsengehalt an
die rotbraunen Flocken, die sich bei wochen- und monatelangem Auf-
bewahren von Ldsungen vieler Arsenoverbindungen abscheiden, und
die Ehrlich und Bertheim im speziellen Fall des 3.3-Diamino-4.4'-
dioxy-arsenobenzols frither beschrieben haben?).

In der Tat sind diese Produkte vollkommen analog, und der ein-
zige Unterschied ist nur der, daB beim Tetramino-arsenobenzol die
Zersetzung, jedenfalls unter dem EinfluB der ortho-stindigen NH.-
Gruppe in auflerordentlich viel kiirzerer Zeit erfolgt und nicht mehr
Sekunden beansprucht, als sonst Wochen oder Monate. Der rostbraune
Niederschlag hat einen hohen Arsengehalt und diirfte woh! kompli-
zierte Arsenringe, bestehend aus mehreren Arsenatomen, enthalten.

Die Leichtigkeit und Voilstindigkeit, mit der die Zersetzung in
wonserem Fall vor sich geht, veranlaBte mich, sie etwas niher zu ver-

1) Vergl. Ch. Z. 1914, 756; ferner D. R.-P. 271271.
%) B. 45, 766 [1912).
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folgen, Der Umstand, daB nur reines Wasser, nicht aber starke Siuren
den Zerfall bewirken, spricht daliir, daBl es sich um eine typisch by-
drolytische Spaltung handelt. Wenn man sie sich an Hand von For-
meln iiberlegt, so gelangt man zu zwei moglichen Reaktionschemata:

L Aryl> As= Aszryl
H OH "HO H
Il Aryl As = As Aryl
HO.H = H.OH

Im einen Fall miifite der Arsenrest also durch Wasserstolf, 1m
andren Fall durch Hydroxyl ersetzt werden, und es sollte nach Schema ¥
in unserm Fall, dem 2.4.2'.4'-Tetramino-arsenobenzol, m-Phenylendiamin,
nach Schema IT aber 2.4-Diamino-phenol nachzuweisen sein. In der
von dem braunen Niederschlag abfiltrierten Fliissigkeit konnte ich
nun Arsensiure, arsenige Siure und grolle Mengen von m-Phenylen-
diamin feststellen, dagegen kein Diamino-phenol. Damit ist bewiesen,
daB die Zersetzung nach Formel I verlaufen ist, und es kann mit
grofter Wabrscheinlichkeit vorausgesetzt werden, dafl bei allen ihn-
lichen Zersetzungen von Arsenoverbindungen in wiBriger Losung die
hydrolytische Spaltung in gleichem Sinn vor sich gehen dirite.

Aus ca. 10 g Tetramino-arsenobenzol konnten nach dem bydro-
lytischen Zerfall ungefdhr 1.9 g m-Phenylendiamin-chlorhydrat erhalten
werden, d.bh. ein gutes Viertel der groftmdglichen Menge. % des
organischen Restes diirften sich dempach in dem rotbraunen Nieder-
schlag vorfinden.

Das 2.4.2'.4'-Tetramino-arsenobenzol zeigt dann eine weitere
Eigentiimlichkeit: weon man seine Losung in verdiinoter Salzsiure
schnell mit einem UberschuB von Sodalosung versetzt, so fillt pach
Absittigung der Salzsiiure erst die Base aus, die aber durch mehr
Soda wieder aufgelést wird. Die resultierende, klare Losung ist
indessen sehr unbestindig und scheidet nach wenigen Sekunden wieder

o> 2ArlH+2As<T gy

-—>  2Aryl. OH+2AS<H

einen flockigen amorphen Niederschlag aus. — Vor einiger Zeit bat
Giemsa') beobachtet, daBl sich das Bismethyl-hexaamino-arsenobenzol,
As===—————As
" 7
HoN.A__LNH HN.__.NHS
NH.CH; NH.CH,

in Bicarbonat auiflést, und zwar bemerkt er, dafl wahrscheiolich eine
Carbaminsiure vorliegt. Ich nabm damals an, dall diese merk-

" Minchoer Medizinische Wochenschrift 1913, 1074.
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wiirdige Erscheinung auf der eigenartigen Konstitution dieser Verbin-
dung beruhe, die zweimal 3 Aminogruppen in ortho-Stellung aufweist.
Nachdem ich nun aber gefunden hatte, daB das 2.4.2'.4-Tetramino-
arsenobenzol die gleiche Bicarbonat-Léslichkeit aufweist, war diese Auf-
fassupg nicht mehr haltbar, vielmehr lag die Vermutung pabe, dafl
die m-Diaminogruppierung die Veranlassung dazu sei. Deshalb wurde
eine grofBere Apzahl von m-Diaminen, erst arsenhaltige, dabnn auch
arsenfreie, auf die Bicarbonat-Ldslichkeit gepriift und hierbei festgestellt,
dafB alle bisher darauf untersuchten m-Diamine sich in Soda
oder Bicarbonat bei Gegenwart von freier Kohlenséiure aunf-
losen. Diese Reaktion ist so charakteristisch fiir m-Phenylendiamine,
da sie geradezu diagnostischen Wert besitzt. Nachstehend ceien einige
Verbindungen angefiihrt, die daraufhin untersucht wurden:

As==——As As=——=——"""4s")
~~.NH: ~.NH; '/\l ' -
'\ | g 1N NH, HsN.]\/.NH,
NH, NH,
Ag======== As 3 As ========= As D)}
N NG NS N
HEN.L J.NH, HaN.’\ J.NH, H,N.i\ /'.NH, H,N.!\ '.NH;.
OH O0H OCH; OCH;
As— — As?) As —————— As?)

P N i j N
H;,N.’\. /I.NHg H,N.’\ /I.NH, H,N.\_'NH, HgN.l\./‘.NH,

NH, NH; NH.CH; NH.CH;
NH NH,
[N /N
HzN-\q' / \__/.NHz HZN.\\AAA/ \_/-NHQ.
- ~_
NH; NH

Wie schon bemerkt, glaubt Giemsa, die Bicarbonat-Loslichkeit
des Bismethyl-hexaamino-arsenobenzols beruhe wahrscheinlich auf der

Y Dieses 3.5.3".5-Tetramino-arsenobenzol wird durch Reduktion der 3.5-
Dinitrophenyl-arsiosiure erhalten. Letztere kann durch energische Nitrie-
rung der Phenylarsinsiure gewonnen werden, woriiber spater berichtet wer-
den soll.

2) D. R.-P. 224953.

3) Unverdffentlicht, von Hrn. Prof. Bertheim hergestellt.

%) D. R.-P.-Anmeldung B. 66891. %) D. R.-P.-Anmeldung B. 67426.

Berichte d. D. Chem. Gesellschaft. Jabrg. XXXXVII. 149
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Bildung einer Carbaminsiure. Wir kdnnen diese Ansicht bestitigen.
Zur Erklirung der Bicarbonat-Loslichkeit der m-Diamine kdnnen wohl
nur zwei Appabmen gemacht werden: Die zum voraus wenig wahr-
scheinliche, dall ein leicht losliches Carbonat entsteht, oder dann aber
die Bildung einer Carbaminsiure. Von den vielen Beobachtungen,
die die Eutstebhung einer Carbaminsiure beweisen, sei nur die wich-
tigste erwibnt: die klare Bicarbonatlgsung verindert sich beim Zusatz
von Natronlauge picht im geringsten. Dadurch ist bewiesen, dafl kein
Carbonat vorliegen kanp, denn ein solches miifite durch Natronlauge
unter Abscheidung der m-Diaminbase augenblicklich zersetzt werden.

Wir kénnen demnach den Satz aufstellen: Alle m-Diamine
sind befahigt, Carbaminsiuren zu bilden, o- und p-Diamine
geben diese Reaktion nicht.

Allerdings ist die Stabilitiit der Carbaminsidurelésungen sehr ver-
schieden. Wiihrend nach dem D. R.-P. Nr. 269660 das Bismethyl-
bexaamino-arsenobenzol vollkommen stabile Bicarbounatldsungen liefer:,
so ist, wie oben schon erwihnt, diejenige des 2.4.2'.4'-Tetraamino-
arsenobenzols kaum einige Sekunden haltbar. Dazwischen finden sich
alle Uberginge. Diese FErscheinung, die jedenfalls vorwiegend ab-
bingig ist von den apndren, im Benzolkern sitzenden Substituenten,
soll in dieser Beziehung noch viher untersucht werden. Ebenso be-
balten wir uns die Beschreibung von reinen Salzen der neuen Carb-
aminsiuren ausdricklich vor.

Zum SchluB sei nur noch auf einen interessanten Punkt hingewiesen.
_ Bekanntlich werden die m-Phenylendiamine in der Technik bein:
Kuppeln mit Diazoverbindungen wobl ausschlieBlich in soda-
alkalischer Losung gekuppelt, ganz abweichend von den andren Aminen,
die in neutralem oder saurem Medium als Azokompouenten angewandt
werden. Da, wie wir jetzt wissen, die m-Diamione in Sodalésung als
Carbaminsiiuren vorhanden sind, so scheint es mdglich, dall letztere,
und nicht die freien Amine primir zur Kupplung getangen.

Experimenteller Teil.

Darstellung von 2.4-Dinitrophenyl-arsenoxyd.

6 g 2.4-Diritrophenyl-arsinsiure wurden mit 100 cem Ather in
einem weithalsigen Rundkolben iibergossen und dazu in kleinen Por-
tionen allmiihlich Phosphortrichlorid gegeben, bis die einsetzende
Reaktion und Gasentwicklung aufgehdrt hat. Hieraul wird die dthe-
rische Losung im Scheidetrichter mit 200 cem Wasser gut durchge-
schiittelt, das Wasser abgelassen, zum Ather nochmals 300 ccm Wasser
gefiigt, geschiittelt und daon die ganze Flissigkeitsmenge, ohye auf
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einen allfillig ausgeschiedenen Niederschlag zu achten, in eine weite
Glasschale flieBen gelassen. Nun liBt man rubig stehen, bis der
Ather zum groBten Teil verdunstet ist. Dann hat sich das 2.4-Di-
nitrophenyl-arsenoxyd in krystallinischen, gelblichen Krusten
abgeschieden und ist obne weitere Reinigung vollkommen rein. In
salzsiure-haltigem Alkohol und Ather ist es léslich unter Bildung des
Dinitrophenyl-arsendichlorids, in Wasser, verdiionten Sauren
usw. aber unléslich. Ia tiberschiissiger Natronlauge 16st es sich mit
gelber Farbe auf.
0.2386 g Sbst.: 0.1432 g Mgy As, 0.
Ber. As 29.06. Gel. As 28.94.

Darstellung des 2.4.2'.4'-Tetranitro-arsenobenzols.

5 g 2.4-Dinitrophenyl-arsinsiure werden in 150 ccm Wasser und
wenig Natronlauge aufgelost. Hierauf fiigt man ca. 50 ccm 25-pro-
zentige unterphosphorige Séiure hinzu und als Katalysator 5—6 Tropfen
10-prozentige Jodkaliumlésung und erbitzt nun die Fliissigkeit unter
kraftigem Turbinieren lingere Zeit auf 50—60°. Bald scheiden sich
rotbraune Flocken aus, die das Tetranitro-arsenobenzol sind. Sie
werden auf einem Filter gesammelt, sehr gut mit Wasser ausgewaschen
und im absoluten Vakuum auf Ton getrocknet. ZweckmifBig werden
alle diese Operationen wegen der leichten Oxydierbarkeit der Arseno-
verbindungen in einer indifferenten Stickstoff- oder Kohlensiure-Atmo-
sphidre vorgenommen.

Das Tetranitro-arsenobenzol ist in allen Solvenzien unldslich.

0.2095 g Sbst.: 0.1360 g Mgs As, O1.

Ber. As 30.99. Gef. As 31.32.

Darstellung des 2.4.2.4-Tetraamino-arsenobenzols.

15 g 2.4-Dinitrophenyl-arsinsiiure werden in 150 ccm einer salz-
sauren Zinnchloriirldsung eingetragen (enthaltend 70 g Zinnchloriir)
und die Fliissigkeit unter starkem Turburieren auf 70—80° erwirmt.
Dann fiigt man einige Tropfen Jodkaliumlésung zu und giefit, nach
dem Abkiihlen auf 40° in 1.5l Eisessig. Hierbei fillt das Zinn-
doppelsalz in prachtvoll gelblichweiBen Flocken aus. Es wird ab-
genutscht, mit salzsiure-baltigem Eisessig, dann reinem Eisessig und
schlieBlich Atber gut ausgewaschen und stellt so ein in Wasser leicht
16sliches Pulver vor. Die Entfernung des Zinns aus dem Zinndoppelsalz
begegnet groBen Schwierigkeiten, da, wie oben ausgefiihrt, die waBrige
Losung kaum einige Sekunden haltbar ist. Es wurde deshalb zur
Reinigung folgendermaBen verfahren: Das Zinndoppelsalz wurde in
50 ccm zwei- bis dreifachpormaler Salzsiure aufgelost, dann sofort

149*
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wit 500 cem Eisessig versetzt und endlich noch so viel Ather zugefiigt,
bis ein dicker, gelblichweiBler Niederschlag entsteht. Dieser ist das
Tetraamino-arsenobenzol, das allerdings immer noch Spuren von
Zipun epthilt. Eventuell kann die Reinigurg wiederholt werden, jedoch
gelingt es kaum, die letzten Zinnreste daraus zu entfernen.

Das Tetraamino-arsenobenzol zeigt auBler den schon beschriebenen
Eigenschaften noch folgende: es kuppelt als m-Diamin mit Diazover-
bindungen zu arsenhaltigen Azofarbstoffen. Das Arsen wird hierbei
nicht abgestoflen. Mit Nitrit versetzt, liflit die saure Losung des
Tetraamino-arsenobenzols einen rotbraunen Niederschlag fallen, der ein
Azofarbstoff vom Bismarckbraun-Typus sein diirfte. Das trockne
Pulver des Tetraamino-arsenobenzols ist auch in evakuierten, zuge-
schmolzenen Ampullen nicht haltbar. Schon nach 48 Stunden batte
sich ein Préiparat unter vollkommener Zersetzung dunkelbraun gefirbt.

Hydrolytische Spaltung des Tetraamino-arsenobenzols.

10 g 2.4.2'.4-Tetraamino-arsenobenzol werden mit 200 ccm Wasser
ibergossen und durch kurzes Schiitteln aufgelést. Dann 1afit man
die sich rasch rot firbende Losung ca. /s Stunde bei gewdhnlicher
Temperatur stehen, bis der rotbraune Niederschlag sich vollstindig
abgsechieden hat (oder man erwdrmt kurz auf 509, filtriert dann,
" macht das Filtrat mit Natronlauge alkalisch und &thert aus. Der
Ather wird mit Natriumsuliat getrocknet und dann im Vakuum ab-
destilliert, wobei ein klares Ol zuriickbleibt, das allmihlich in der
Kilte erstarrt und sich durch Schmelzpunkt und Reaktionen als reives
m-Phenylendiamin erwiesen hat. In dem ausgeétherten alkalischen
Filtrat wurden Arsensiure (Magnesiamischung; und arsenige
Siure (Schwelelwasserstoll in schwach saurer Lésung) nachgewiesen.
Irgend ein Pheno! konnte nicht beobachtet werden.

Herstellung einiger Carbaminsidure-Lésungen
von m-Diaminen.

a) Von 3.4.5.3.45 -Hexaamino-arsenobenzol.

Der Reagensglasversuch wird am besten so ausgefiibrt: Man 13st
etwas von dem salzsauren Salz in Wasser, fiigt noch einige Tropfen
Salzsdure hinzu und hierauf in ziemlich raschem Tempo Sodalosung,
wobel man dafiir sorgt, dall die aufperlerde Kohlensiure mit der
ganzen Fliissigkeit gut gemischt wird. Erst fillt die freie Base aus,
die aber sofort klar in Ldsung geht. Diese Lésung verindert sich
auf Zusatz von Natronlauge nicht. Sie ist indessen wenig haltbar
und laBt nach wenigen Minuten wieder einen dicken Niederschlag der
Base fallen.
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-Amino- idi /TN
b) Yon 2-Amino-benzidin, HzN.\‘_/ \_/.NH,.

NH,

Das salzsaure Salz dieser Base wird in Wasser geldst, mit iiber-
schiissiger Natronlauge die Base in fein verteiltem Zustand ausgefallt
und dann ein kriftiger Strom von Kohlensiure durchgeleitet. Bald
tritt Aufhellung ein, und alles geht in Lésung. Wird die Koblen-
saurezufuhr unterbrochen, so fillt die Base schon nach kurzer Zeit
wieder aus.

¢) Yon 2.4-2'.4-Tetraamino-carbazol,

NH, NH,

/N [\
HsN.\-_/ \_/.NHa.
\/

NH

Es wird wie unter b angegeben verfahren. Die Carbaminsiure-
ldsung ist in diesem Fall sehr lange stabil. Sie verandert sich darch
Zusatz von Natronlauge nicht im geringsten.

324. H. B. Baker, Erich Tiede, R. J. Strutt,
Emil Domcke: Aktiver Stickatoff.
(Eingegangen am 10. Juli 1914.)

Im Hinblick auf den anscheinend unerklarlichen Widerspruch in
den Resultaten von Tiede und Domcke!) einerseits und Baker
und Strutt?) apdrerseits, erboten sich Tiede und Domcke mit ihren
Apparaten Loodon zu besuchen, so dafl beide Parteien ihre Versuche
in Gegenwart voneinander ausfiihren konnten.

Als Resultat ergab sich, dal Tiede uod Domcke in ihrer Be-
hauptung, daB die Zufiigung einer Spur Sauerstoifs zu dem Azid-Stick-
stoff die Intensitit des Leuchtens vermehre, gerechtfertigt wurden.
Bei Anwendung ihres EntladungsgefiBles und ihrer elektrischen Aus-
riistung war es mbglich, das Nachleuchten erheblich zu vermindern
und dann den Glanz wieder herzustellen durch Zufiigung einer uun-
mefbar kleinen Menge Sauerstoff, die durch gelindes FErhitzen aus
Silberoxyd in Freibeit gesetzt wurde. Uberschritt der Betrag an

1) B. 46, 340, 4095 [1913); 47, 420 [1914].
%) B. 47, 801, 1049 [1914].





